Circuit RC : Réponse Indicielle
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Dans le cas ou u(t) = U (charge ou décharge de C par une tension constante, ex : signal

rectangulaire).

On procédant au changement de variable X = uc(t) et on intégrant L’équation (2) on obtient:
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U est aussi la valeur vers laquelle tend uc(t) quand t (temps de charge ou décharge) tend vers
I'infinie. On peut donc I’appelée u.- et écrire :
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Ou encore

uc(t) = uc(to) + (ucoo - uc(to)) (1 —e %)

C'est la formule générale qui décrit la charge et décharge d’une capacité a travers une
résistance par un signal rectangulaire.



Application : Charge et décharge d'un condensateur sous tension rectangulaire
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Maintenant appliquant directement la formule générale dans ce cas :

Pour0<t<T/2:c.a.d. pendant la charge de la capacité: to = 0 et uc~ = U (amplitude du signal rectangulaire)

e (B) = U — (U — uey (0))e™ e

Pour T/2 <t <T:c.a.d. pendant la décharge de la capacité: to = T/2 et Ucw =0
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On tenant compte de la continuité du signal de charge et décharge ces deux équations donnent:
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Par substitution de (a) dans (b) on a

u (1/2) = U — (U - u(T/2)e 2 e ¢

et donc
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Application humérique :

PourT=1/f=1/50Hz = 20ms,t=RC=10kQx1uF=10msetU=10Vona:

(a)

(b)

u,(T/2)=7.3V; u.(0)=2.69V et l'ondulation Au, = u.(T/2) —u.(0) =4.6V



